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IconQA:ダイアグラム画像に対する質問応答 [Lu+ʼ21]

背景

• 抽象的なダイアグラム画像に対する Visual Question Answering タスク
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https://arxiv.org/abs/2110.13214
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IconQAタスクに必要な能⼒
背景

1. 視覚と⾔語の意味表現を関連付ける 2. 質問を正しく読解して推論する

3

A. half

Q: What time is shown? 
Answer by typing a time word, 
not a number. It is (_) past eight.

Q. What time is shown?
Answer by typing a time word, not a number. 
It is (_) past eight.
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IconQAタスクに必要な能⼒
提案 ①
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ダイアグラム画像において
⾔語による視覚情報の拡張が
読解性能に効果的か？

1. 視覚と⾔語の意味表現を関連付ける

caption

Q: What time is shown? 
Answer by typing a time word, 
not a number. It is (_) past eight.



画像を⾔語で記述することでモデルに解答の⼿がかりを提供する
先⾏研究 /  ベースライン
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融
合

Q: What time is shown? 
Answer by typing a time word, not a number. 
It is (_) past eight.

質問

ダイアグラム画像

画像分割

質
問
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コ
ー
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画
像

エ
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ー
ダ A: half

解答

Patch-TRM
[Lu+ʼ21]

https://arxiv.org/abs/2110.13214


画像を⾔語で記述することでモデルに解答の⼿がかりを提供する
本研究 /  提案⼿法 (1/2)
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融
合

Q: What time is shown? 
Answer by typing a time word, not a number. 
It is (_) past eight.

質問
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視覚情報の拡張としてキャプションを⽣成する

視覚と⾔語の意味関係を学習した BLIP [Li+’22] でキャプションを⽣成

A library building has
two doors on the front

e.g. BLIP キャプション

提案⼿法 ① /  視覚と⾔語の意味表現を関連付ける

画像分割

BLIP

キャプション⽣成

https://arxiv.org/abs/2201.12086
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キャプション情報を組み込んだ拡張版 Patch-TRM
提案⼿法 ① /  視覚と⾔語の意味表現を関連付ける

３つの表現で正解率を比較

分割画像
キャプション⽣成

拡張版 Patch-TRM

BLIP

質問⽂

視覚+⾔語
視覚+⾔語

視覚+⾔語

注意機構

質問
出
⼒
層 解答
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拡張版 Patch-TRMの性能評価
実験設定 /  視覚と⾔語の意味表現を関連付ける

データセット
訓練 / 開発 / 評価

IconQA [Lu+’21]

18,189  /  10,913  /  3,638

画像エンコーダ
ResNet-101 (Icon645 で学習)

ViT [Dosovitskiy+’21]

⾔語エンコーダ BERT [Devlin+’19]

キャプション⽣成 BLIP [Li+’22]

パッチサイズ 79  (1! + 2! + 3! +4! + 7!)

キャプション数 14  (1! + 2! + 3!)
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拡張版 Patch-TRM

視覚+⾔語
視覚+⾔語

視覚+⾔語質問

３つの表現で正解率を比較

https://arxiv.org/abs/2110.13214
https://arxiv.org/abs/2010.11929
https://arxiv.org/abs/1810.04805
https://arxiv.org/abs/2201.12086
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ダイアグラム画像において視覚と言語の融合が読解性能に効果的か？ (1/2)

実験結果 /  視覚と⾔語の意味表現を関連付ける

視覚と⾔語の融合により 画像選択・⽳埋め問題にて正解率が向上
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表2. IconQA サブタスク別の正解率

視覚

⼊⼒情報

⾔語

両⽅
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ダイアグラム画像において視覚と言語の融合が読解性能に効果的か？ (2/2)

実験結果 /  視覚と⾔語の意味表現を関連付ける

キャプション情報による拡張がダイアグラムの画像読解において有効である可能性を⽰唆

⾔語情報の拡張により 7/13 の推論スキルで正解率が向上

表2. IconQA 推論スキル別の正解率
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視覚

⼊⼒情報

⾔語

両⽅
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IconQAタスクに必要な能⼒
提案 ②
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2. 質問を正しく読解して推論する

A. half

Q. What time is shown?
Answer by typing a time word, not a number. 
It is (_) past eight.画像をキャプションに変換し、

⼤規模⾔語モデルの推論能⼒を活⽤して
VQAを解くことができるのか
[Yang+’22] a clock showing 8:30

⼤規模⾔語モデル
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GPT-3によるゼロショット推論
提案⼿法 ② /  質問を正しく読解して推論する

⼤規模⾔語モデルの推論能⼒を活⽤するため
⼈⼿ / BLIPを⽤いて視覚情報を⾔語化
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GPT-3を⽤いたゼロショット推論
実験設定 /  質問を正しく読解して推論する

• ⾔語モデル別の性能差を調査すべく、Patch-TRM でも同様に評価

対象タスク ⽳埋め問題

評価データ 57 件 (無作為抽出)

読解モデル GPT-3 [Brown+’20]

キャプション⽣成モデル ⼈⼿ / BLIP [Li+’22]

評価指標 正解率

キャプション数 1
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⼈⼿/BLIP によって視覚情報を⾔語化

https://papers.nips.cc/paper/2020/hash/1457c0d6bfcb4967418bfb8ac142f64a-Abstract.html
https://arxiv.org/abs/2201.12086
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⼤規模⾔語モデルの推論能⼒は IconQAにも有効か？
実験結果 /  質問を正しく読解して推論する

図3. IconQA ⽳埋め問題の推論スキル別の正解率
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適切なキャプションを⽤いることで
読解性能が向上することを⽰唆

BLIP による記述内容、
Patch-TRM のモデルアーキテクチャ
について⾒直す必要があることを⽰唆
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将来の展望
• 視覚と⾔語の融合⽅法について調査
• 推論スキル別に適切な⾔語情報があるか調査
• モデルアーキテクチャの改善
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おわりに

画像キャプションを利⽤した IconQAタスクへのアプローチ
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結論
• キャプションによる視覚情報の拡張が
ダイアグラム画像の読解で有効である
可能性を⽰唆

• ⼤規模⾔語モデルの推論能⼒が
ダイアグラム画像の読解で有効である
可能性を⽰唆

提案⼿法①：視覚と⾔語の意味表現を関連付ける

提案⼿法②：質問を正しく理解して推論する


